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Description 



[Process and Gauge for Measuring Fiber 

Concentration] 

Background of Invention 

[0001] Foreliggande uppfinning hanfor sig till ett forfarande och 
en givaranordning for flberkoncentrationsmatning av en 
massa i en maskin, speciellt en raffinor for pappersmas- 
satillverkning. 

[0002] vid tillverkning av pappersmassa ar det vasentligt att ha 

kunskap om pappersmassans fiberkoncentration, dadenna 
ar avgorande for den fardiga produktens egenskaper. Det 
ar darfor brukligt att i en raffinor avsedd for pappersmas- 
satillverkning i detta syfte utnyttja optiska 
koncentrationsmatare, anordnade vid en blasledning ut 
fran raffinoren. 

[0003] En sadan metod beskrivs i WO 86/07458, vari man utnytt- 
jar atminstone tvaoptiska koncentrationsmatare, vilka 
genomstralar den fardiga pappersmassan med infrarott 
respektive polariserat ljus och darefter mater ljusabsorp- 



tionen och -reflektionen respektive depolariseringseffek- 
ten. Matresultaten anvands sedan for berakning av pap- 
persmassans fiberkoncentration. 
[0004] Aven US 4,171,916 beskriver en metod, vari man utnyttjar 
polarisering, absorption och reflektion av det utsanda 
ljuset for att bestamma pappersmassans fiberkoncentra- 
tion. 

[0005] Dessa metoder fungerar relativt bra salange fiberkoncen- 
trationen inte ar alitfor hog, fore trades vis under ca 5 
volymprocent, men ar mind re tillampar papappersmassor 
med en hogre fiberkoncentration. Da det i vissa fall ar 
onskvart att uppnaen fiberkoncentration pauppat 30 
volymprocent, ar det saledes onskvart att ta fram ett 
forfarande och en anordning vars resultat ar tillforlitliga 
aven vid sadana hoga fiberkoncentrationer. 
Summary of Invention 

[0006] syftet med foreliggande uppfinning ar att ta fram ett 
forfarande och en givaranordning for 
fiberkoncentrationsmatning av en massa, vilka ger 
tillforlitliga resultat aven vid hoga varden panamnda 
fiberkoncentration. 

[0007] syftet uppnas med ett forfarande och en givaranordning 
enligt de sjalvstandiga kraven 1 respektive 4. 



[0008] Krav 1 anger ett forfarande for 

fiberkoncentrationsmatning av en massa inuti en maskin, 
speciellt en raffinor for pappersmassatillverkning, vilken 
maskin innefattar en stator och en statorn motstaende ro- 
tor, vilka bildar en malspalt for massan. Statorn ar forsedd 
med atminstone en givaranordning, avsedd att samverka 
med en rotoryta och innefattande en i statorn monterad 
axiellt rorlig impedansgivarkropp med en givaryta. 
Forfarandet kannetecknas av att matningar av impedansen 
mellan rotorytan och givarytan utfors under en axiell 
forflyttning av impedansgivarkroppen och att de uppmatta 
impedansskillnaderna utnyttjas tillsammans med stor- 
leken paforflyttningen vid bestamning av massans dielek- 
tricitetskonstant, fran vilken massans fiberkoncentration 
harleds. 

[0009] Genom att utnyttja impedansen for berakning av 

fiberkoncentrationen istallet for optiska metoder uppnar 
man ett forfarande vars tillforlitlighet ar oberoende av 
vardena pafiberkoncentrationen. 

[0010] storleken paforflyttningen mats med fordel medelst ett 
matorgan som kommunicerar med impedansgivarkrop- 
pen, vilket mojliggor en justering av forflyttningens stor- 
lek efter malspaltens storlek. 

I 



[001 1] D et ar vidare fordelaktigt om man aven mater storleken 
pamalspalten och att vardet padenna utnyttjas vid 
bestamningen av massans dielektricitetskonstant, emedan 
man darigenom uppnar en ytterligare hogre tillforlitlighet. 

[0012] |< rav 4 anger en givaranordning for 

fiberkoncentrationsmatning av en massa inuti en maskin, 
speciellt en raff i nor for pappersmassatillverkning, vilken 
maskin innefattar en stator och en statorn motstaende ro- 
tor, vilka bildar en malspalt for massan. Givaranordningen 
ar avsedd att monteras i statorn for att samverka med en 
rotoryta och innefattar en axiellt rorlig impedansgi- 
varkropp med en givaryta, vilken impedansgivarkropp ar 
kopplad till en manovermekanism for axiell forskjutning 
relativt huset. Givaranordningen kannetecknas av att 
impedansgivarkroppen ar anordnad att mata impedansen 
mellan givarytan och rotorytan under axiell forflyttning 
darav. 

[0013] Genom att utnyttja impedansen for berakning av 

fiberkoncentrationen uppnar man en givaranordning vars 
tillforlitlighet ar oberoende av vardena 
pafiberkoncentrationen. 

[0014] D e t ar fordelaktigt om vasentligen hela impedansgi- 
varkroppen ar bekladd med ett isolerande material, 



emedan man darigenom minskar resultatpaverkande 
lackagestrommare och saledes hojer givaranordningens 
tillforlitlighet. 

P015] Sasom namnts ovan ar det fordelaktigt om givaranordnin- 
gen innef attar ett matorgan, som kommunicerar med 
impedansgivarkroppen, for matning av den axiella 
forskjutningen av impedansgivarkroppen. 

[0016] D e t ar vidare fordelaktigt om impedansgivarkroppen aven 
ar anordnad att mat a storleken pamalspalten, 
dahansynstagande till denna faktor hojer givaranordnin- 
gens tillforlitlighet och man genom att lata impedansgi- 
varkroppen utfora denna matning uppnar en kompakt gi- 
varanordning. 

[0017] siutligen ar det aven behaftat med fordelar om givara- 

nordningen innefattar en separat avstandsgivarkropp, 

atskiljd fran impedansgivarkroppen och anordnad att 

mata storleken pamalspalten, daman darigenom kan ut- 

nyttja befintliga avstandsgivarkroppar for denna funktion, 

varfor impedansgivarkroppen blir mindre komplicerad och 

darmed billigare att tillverka. 
Brief Description of Drawings 

[0018] uppfinningen skall nu beskrivas med hanvisning till bifo- 
gade figurer, av vilka:figur 1 visar en sidovy over en 
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raffinor med en givaranordning enligt en foredragen 

utforingsform av foreliggande uppfinning; och figur 2 

visar en detaljvy over givaranordningen enligt figur 1. 
Detailed Description 

[0019] | fig U r l visas schematiskt en maskin 1 avtypen raffinor 
avsedd for pappersmassatillverkning. Raffinoren 1 in- 
nefattar en i ett stativ 2 rorligt lagrad rotor 3, vilken ar 
jordad via en jordledning 33 (se figur 2), drivs medelst en 
motor 4 och kan forflyttas axiellt i riktning mot och fran 
en stator 5 for reglering av storleken paen malspalt 6 
mellan rotorn 3 och statorn 5, vari malning av pappers- 
massan ager rum. Raffinoren 1 ar aven forsedd med 
tvagivaranordningar 7 enligt foreliggande uppfinning, for 
uppskattning av fiberkoncentrationen i pappersmassan, 
liksom ett inlopp (ej visat) och en blasledning (ej visad) for 
in- respektive bortfdrande av pappersmassan. 

[0020] Sasom narmare framgar av figur 2 ar saval rotorn 3 som 
statorn 5 forsedda med malsegment 20, som har en for 
malning av pappersmassa lamplig yta och som i lampligt 
antal ar monterade i ring pa stator 5 och rotor 3. Dessa 
malsegment 20 ar under drift utsatta for slitage och ar 
darfor lampligen utbytbart anordnade. Sasom framgar i 
figur 2 innefattar varje givaranordning 7 ett i statorn 5 
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fast monterat hus 11, det kan exempelvis vara iskruvat i 
ett hal dari, i vilket en impedansgivarkropp 10 ar axiellt 
forskjutbart anordnad. Huset 11 ar jordat via en jordled- 
ning 12. Den axiella forskjutningen av impedansgi- 
varkroppen 10 astadkommes genom manovrering av en 
manovermekanism 13, har i form av en rullskruv. Rull- 
skruven 13 har lampligen en liten stigning och ar safast 
vid en bakre ande av impedansgivarkroppen 10 att en 
vridning av rullskruven 13 resulterar i en forskjutning 
darav i axiell riktning. Manovreringen av rullskruven 13 
kan exempelvis ske medelst ett hjul 14, men det ar aven 
mojligt att anvanda andra manovreringsorgan, exempelvis 
innefattande en elektrisk stegmotor eller en servomotor, 
varigenom manovreringen kan ske paavstand fran statorn 
5. Impedansgivarkroppen 10 ar ansluten till en stromkalla 
15 via en ledning 16 och ar i ovrigt med fordel utvandigt 
bekladd med ett isolerande material 19 over vasentligen 
hela sin yta, med undantag framforallt av en framtill 
belagen givaryta 18. Det isolerande materialet 19 kan ex- 
empelvis utgoras av ett farglager, en teflonslang, plastror 
eller dylikt, och dess uppgift ar att minska 
lackagestrommar och darigenom minimera deras inverkan 
paimpedansmatningarna. 
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[0021] | nnan givaranordningen 7 enligt figur 2 tas i bruk utfors 
kalibreringsmatningar dar man faststaller ett samband 
mellan massans dielektricitetskonstant och fiberkoncen- 
trationen i namnda massa, vilket ar mojligt da dielek- 
tricitetskonstanten beror pamassans vattenhalt, som i sin 
tur kan kopplas till namnda fiberkoncentration. Darefter 
utfors matningar av impedansen mellan en rotoryta (har 
en malsegmentyta) och givarytan 18, foretradesvis vid en 
eller flera frekvenser inom ett intervall palOOHz-lOOkHz, 
under forskjutning av impedansgivarkroppen 10 i axiell 
riktning mot och fran rotorn 3. Storleken paforskjutningen 
mats har medelst ett matorgan 21 som star i kommunika- 
tion med impedansgivarkroppen 10, men kan alternativt 
anta ett forutbestamt varde eller beraknas utifran antalet 
utforda rullskruvsvarv. Med kannedom om storleken 
paimpedansgivarkroppens 10 forskjutning samt 
impedansforandringen over namnda forskjutning kan ett 
varde pamassans dielektricitetskonstant bestammas, 
varefter det ovan namnda sambandet mellan dielek- 
tricitetskonstanten och fiberkoncentrationen utnyttjas for 
bestammande av namnda fiberkoncentration for massan. 
Berakningarna av fiberkoncentrationen utfors har av ett till 
givaranordningen anslutet datororgan 31, men kan 



givetvis aven utforas manuellt. 

[0022] p et ar mojligt att avstandet d mellan malsegmenten 20 
hos rotorn 3 och statorn 5 i vissa fall paverkar 
matningarna, dadetta avstand d ar bestammande for mas- 
sans finhet, d v s fiberstorleken (en avstandsminskning 
ger mindre fiberstorlekar). Det ar darfor mojligt att lata en 
relativt impedansgivarkroppen 10 separat anordnad 
avstandsgivarkropp 9, med fordel av typen ACS enligt ex- 
empelvis det svenska patentet SE 520 322 eller den sven- 
ska patentansokan nr. 0300794-5, ansluten till datoror- 
ganet 31 mata detta avstand d, alternativt att impedans- 
givarkroppen och ovannamnda avstandsgivarkropp utgor 
en integrerad enenhet som utfor saval 
impedansmatningen som avstandsmatningen. 

[0023] siutligen kan det vara fordelaktigt om givaranordningen 
innefattar en flodesmatare, har schematiskt visad vid 30, 
for matning av massaflode, med fordel forefintlig antin- 
gen vid inloppet eller blasledningen och aven den 
ansluten till datororganet 31. 

[0024] Med en anordning och ett forfarande enligt ovan ar det 

I mojligt att mata fiberkoncentrationen for massan i 

malspalten, aven dadenna antar varden runt 30 volympro- 
cent, eftersom man ej ar beroende av massans genom- 



synlighet. 

[0025] D et ar uppenbart for fackmannen att uppfinningen enligt 
ovan kan modifieras inom ramen for patentkravens 
skyddsomfang. Exempelvis kan raffinoren vara forsedd 
med en eller fler an tvagivaranordningar, respektive in- 

nefattande ett godtyckligt antal impedansgivarkroppar 
eller avstandsglvarkroppar som kan vara godtyckligt plac- 
erade i statorn. Vidare kan rullskruven 13 ersattas av en 
annan, exempelvis hydraulisk eller pneumatisk, 
mekanism. 
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Claims 

[ci] l.Forfarande for fiberkoncentrationsmatning av en 

massa inuti en maskin (1), speciellt en raffinor for pap- 
persmassatillverkning, vilken maskin (1) innefattar en 
stat or (5) och en statorn (5) motstaende rotor (3), vilka 
bildar en malspalt (6) for massan, dar statorn (5) ar 
forsedd med atminstone en givaranordning (7), avsedd 
att samverka med en rotoryta och innefattande en i sta- 
torn (5) monterad axiellt rorlig impedansgivarkropp (10) 
med en givaryta (18), kannetecknat av att matningar av 
impedansen mellan rotorytan och givarytan (18) utfors 
under en axiell forflyttning av impedansgivarkroppen 
(10) och att de uppmatta impedansskillnaderna utnyttjas 
tillsammans med storleken paforflyttningen vid 
bestamning av massans dielektricitetskonstant, fran 
vilken massans fiberkoncentration harleds. 

[c2] 2.F6rfarande for fiberkoncentrationsmatning enligt krav 
1, kannetecknat av att storleken paforflyttningen mats 
medelst ett matorgan (21) som kommunicerar med 
impedansgivarkroppen (10). 



[C3] 



3.F6rfarande for fiberkoncentrationsmatning enligt krav 
1 eller 2, kannetecknat av att man aven mater storleken 



pamalspalten (6) och att vardet pa denna utnyttjas vid 
bestamningen av massans dielektricitetskonstant. 

[c4] 4.Givaranordning (7) for fiberkoncentrationsmatning av 
en massa inuti en maskin (1), speciellt en raffinor for 
pappersmassatillverkning, vilken maskin (1) innefattar en 
stator (5) och en statorn (5) motstaende rotor (3), vilka 
bildar en malspalt (6) for massan, vilken givaranordning 
(7) ar avsedd att monteras i statorn (5) for att samverka 
med en rotoryta och innefattar en axiellt rorlig 
impedansgivarkropp (10) med en givaryta (18), vilken 
impedansgivarkropp (10) ar kopplad till en 
mandvermekanism (13) for axiell forskjutning relativt 
huset (11), kannetecknad av att impedansgivarkroppen 
(10) ar anordnad att mata impedansen mellan givarytan 
(18) och rotorytan under axiell forflyttning darav. 

[c5] 5. Givaranordning (7) enligt krav 4, kannetecknad av att 
vasentligen hela impedansgivarkroppen (10) ar bekladd 
med ett isolerande material (19). 

[c6] 6. Givaranordning (7) enligt krav 3 eller 4, kannetecknad av 
att ett matorgan (21) kommunicerar med impedansgi- 
varkroppen (10) for matning av den axiella 
forskjutningen darav. 

[c7] 7.Givaranordning (7) enligt nagot av krav 5 eller 6, 



kdnnetecknad av att impedansgivarkroppen (10) aven ar 
anordnad att mata storleken pamalspalten (6). 



[c8] 8.Givaranordning (7) enligt nagot av krav 5 eller 6, 

kannetecknad av att givaranordningen (7) aven innefattar 
en avstandsgivarkropp (9), atskiljd fran impedansgi- 
varkroppen (10) och anordnad att mata storleken 
pamalspalten (6). 
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[Process and Gauge for Measuring Fiber 

Concentration] 

Abstract 

Foreliggande uppfinning hanfor sig till ett forfarande for 
fiberkoncentrationsmatning av en massa inuti en maskin (1), 
speciellt en raffinor for pappersmassatillverkning, vilken maskin 
(1) innefattar en stator (5) och en statorn (5) motstaende rotor (3), 
vilka bildar en malspalt (6) for massan. Statorn (5) ar forsedd med 
atminstone en givaranordning (7), avsedd att samverka med en 
rotoryta och innefattande en i statorn (5) monterad axiellt rorlig 
impedansgivarkropp (10) med en givaryta (18). Forfarandet 
kannetecknas av att matningar av impedansen mellan rotorytan 
och givarytan (18) utfors under en axiell forflyttning av impedans- 
givarkroppen (10) och att de uppmatta impedansskillnaderna ut- 
nyttjas tillsammans med storleken paforflyttningen vid 
bestamning av massans dielektricitetskonstant, fran vilken mas- 
sans fiberkoncentration harleds. Uppfinningen hanfor sig aven till 
en givaranordning (7) anordnad att utfora forfarandet enligt ovan. 
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